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رم١ٕبد ٚ رـج١مبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ،  ِجبدا

 

 

 ٚ لـغ ثؼغ أعضائٙب ADNفٟ أٚاخش اٌغجؼ١ٕ١بد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ ، رّىٓ ػٍّبء اٌٛساصخ ِٓ فزؼ عض٠ئخ 

 Le génie.٘ىزا ٔشؤ ػٍُ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ .ٚٔمٍٙب اٌٝ ثىز١ش٠بد  أٚ خلا٠ب أخشٜ لإوغبثٙب طفبد عذ٠ذح 

génétique . 

 ػضي ِٛسصخ راد ِٕفؼخ ِٓ خ١ٍخرؼزّذ إرْ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ػٍٝ اٌزغ١ش  اٌٛساصٟ اٌّمظٛد ٠ٚزؼٍك، الأِش ة

 ٚ إوغبثٙب طفبد عذ٠ذح ِشغٛة ف١ٙب ٌُٚ رىٓ ػٕذ٘ب ِٓ  ٚساص١باٖس ٚٔمٍٙب إٌٝ خ١ٍخ ػبئٍخ ثٙذف رغ١ِٟؼ١ٕخ

....... فّب ٟ٘ ِشاؽً ٚرم١ٕبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ؟  ٚف١ّب اعزفبد الأغبْ ِٕٙب؟ ٚ ِب را ػٓ ػٛالجٙب ؟.لجً 

 

I-  اٌزغ١١ش اٌٛساصٟ ٘ٛ سو١ضح إٌٙذعخ اٌٛساص١خ :

  

: اٌزغ١١ش اٌٛساصٟ اٌـج١ؼٟ - 1

 ٚرٌه فٟ اٌجٍذاْ راد اٌشزبء عشة اٌغٕخثّشع ٠ذػٝ ...رظبة ثؼغ أٔٛاع إٌجبربد وؤشغبس اٌٍٛص ٚاٌؼٕت 

 Agrobactériumرٛعذ ثىز١ش٠ب رذػٝ : عجت رٌه ٘ٛ وّب ٠ٍٟ . رظٙش فٟ ِغزٜٛ عٕخ إٌجبد أٚساَ عشؿب١ٔخ .اٌجبسد عذا 

Tuméfaciens(أٔظش اٌشعُ الأٚي) ٝثلاع١ّذ رزٛفش ثبلإػبفخ اٌٝ طجغ١ٙب ػٍٝ طجغٟ طغ١ش ِغزذ٠ش  ٠ذػTi  ٠ؾًّ اٌّٛسصخ اٌّّشػخ ٠ـٍك 

رؼ١ش ٘زٖ . ( La tumeurأٞ اٌزىبصش اٌؼشٛائٟ ٌٍخلا٠ب اٌّؤدٞ ٌظٙٛس اٌٛسَ )  ٟٚ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ إؽذاس اٌغشؿبْ  ADN-Tػ١ٍٙب اعُ 

 اٌّّشع ٚاٌزٞ ADN-Tاٌجىز١ش٠ب فٟ اٌزشثخ ٚرغزغً اٌغشٚػ إٌجبر١خ إٌبرغخ ػٓ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح اٌّفشؽ ٌزؾمٓ ثلاع١ّذ٘ب اٌؾبًِ ي 

 ٠ٕزظ ػٓ رٌه . ٠ٕذِظ ػّٓ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ 

رشو١ت أٔض٠ُ ٠ذػٝ أٚث١ٓ عبٔز١زبص٠زذخً فٟ رشو١ت ِبدح الأٚث١ٓ 

. ٚرغؼً اٌخلا٠ب إٌجبر١خ رزىبصش دْٚ رٛلف. اٌزٟ رؼزجش وغزاء ٌٍجىز١ش٠ب 

ارجغ اٌجبؽضْٛ فٟ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ِٕٙغب ِّبصلا .  ػّٓ ِبدرٙب اٌٛساص١خ ADN-Tإرْ إطبثخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ثبٌغشؿبْ عججٗ ٘ٛ أذِبط 

.  لإؽذاس اٌزغ١١شاد اٌٛساص١خ فٟ اٌّخزجشاد 

  

  اٌزغ١ش اٌٛساصٟ اٌّمظٛد- 2

  
٠زؼٍك الأِش ثئدِبط ِٛسصخ ِؼ١ٕخ ِغؤٌٚخ ػٓ رشو١ت ثشٚر١ٓ 

٘ىزا رظجؼ اٌخ١ٍخ . ثىز١ش٠ب أٚ خ١ٍخ ِؼ١ٕخ ADNِؼ١ٓ ػّٓ 

.  اٌّغ١شح  لبدسح ػٍٝ إٔزبط ٘زا اٌجشٚر١ٓ 

٠زـٍت ٔمً اٌّٛسصبد رم١ٕخ ٚٚعبئً خبطخ، فّب ٟ٘؟ 

: أٚلا  

رمـغ اٌّٛسصخ اٌّشاد ٔمٍٙب ثٛاعـخ أٔض٠ّبد ِزخظظخ فٟ 

 endonucleases deأٔض٠ّبد اٌفظً  رذػٝ ADNرمـ١غ 

restriction . ِٓ  ؽ١ش رمـؼٗ فٟ أِبوٓ ِؼ١ٕخ؛ اعزخٍظذ

أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌجىز١ش٠ب  ، ٕ٘بن ِئبد الأٔٛاع رؾًّ وً 
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 ٌٚىً ؿش٠مخ لـغ ِؼ١ٕخ . ِٕٙب اعُ إٌٛع اٌجىز١شٞ اٌزٞ اعزخٍظذ ِٕٗ 

 :أِضٍخ 

E.CO.RI ً٠زؼشف اٌزغٍغ GAATTC ٓ٠ٚزضجذ ػٍٝ ِغزٛاٖ ٠ٚىغش اٌشاثـخ ث١ G   ٚA ٟفٟ خ١١ـ ADN  .

Pst1٠زؼشف اٌّززب١ٌخ   CTGCAG  ٓ٠ٚمـغ ث١G ٚ.A  .... 

 

 plasmide       :صب١ٔب  

٠ؤخز ثلاع١ّذ ثىز١ش٠ب ٠ٚمـغ ثٕفظ الأٔض٠ُ صُ رذِظ 

رزذخً أٔض٠ّبد أخشٜ . اٌّٛسصخ اٌّشغٛة ف١ٙب ػّٕٗ 

 ٌزشثؾ ث١ٓ ؿشفٟ اٌّٛسصخ أٔض٠ّبد اٌشثؾرذػٝ 

اٌمـغ ثٕفظ الأٔض٠ُ ُِٙ لأٔٗ ٠ؤدٞ . ٚؿشفٟ اٌجلاع١ّذ

أٔظش . إٌٝ أؿشاف  ِٛؽذح ٌٙب لبث١ٍخ اٌزضجذ ف١ّب ث١ٕٙب 

. اٌشعُ 

: صبٌضب  

٠ؼبد اٌجلاع١ّذ   اٌّغ١ش إٌٝ اٌجىز١ش٠ب صُ رضسع ٌٍؾظٛي 

 (ر١ٍُّ).ػٍٝ ٌّبد ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌّغ١شح 

  :ساثؼب  

 ػضٌٙب َرشطذ اٌجىز١ش٠بد اٌزٟ ٔغؼ ف١ٙب اٌزغ١١ش ٠ٚذ

.   ػٓ رٍه اٌزٟ فشً ف١ٙب

: خبِغب  

رضسع اٌجىز١ش٠ب د اٌّغ١شح ٚرغخش وّؼبًِ لإٔزبط 

.    اٌجشٚر١ٓ اٌّشغٛة ف١ٗ 

: عبدعب  

. ٠زُ اعزخلاص اٌجشٚر١ٕبد ٌزظجؼ عب٘ضح ٌلاعزؼّبي 

 

II - ثؼغ الأِضٍخ ٌزـج١ك إٌٙذعخ اٌٛساص١خ :

 
 :  hGHالإٔزبط اٌظٕبػٟ ٌٙشِْٛ إٌّٛ اٌجششٞ  -1

 ِغؤٚي ػٓ ّٔٛ اٌمبِخ ػٕذ الإٔغبْ ، ٠فشص ِٓ ْ٘زا اٌٙشِٛ

إرا رٛلف إفشاصٖ .ؿشف  اٌغذح إٌخب١ِخ اٌّزٛاعذح أعفً اٌذِبؽ 

 191 ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٓ ِىْٛ hGHِٓ .٠جمٟ الإٔغبْ لضِب 

اعزـبع اٌؼٍّبء اعزخلاطٗ ِٓ اٌغذد إٌخب١ِخ . ؽّغ أ١ِٕٟ

 ٌىٓ اعزؼّبٌٗ ٌذٜ الإٔغبْ ٌٍّؼبٌغخ ٌُ ٠ىٓ 1944ٌلأثمبس عٕخ   

ثفؼً . ِٛفمب ٔظشا ٌجؼغ الاخزلاف ِغ اٌٙشِْٛ اٌجششٞ

 hGHإٌٙذعخ اٌٛساص١خ اعزـبع اٌجبؽضْٛ إٔزبط ٘شِْٛ إٌّٛ 

اٌزٟ  E .Coli ثٕفظ اٌزشو١جخ اٌجشش٠خ  رٌه ػٓ ؿش٠ك اٌجىز١ش٠ب

ف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ اٌّشاؽً اٌزٟ .أخؼؼذ ٌٍزغ١١ش اٌٛساصٟ اٌّمظٛد 

: ارجؼذ ِٓ أعً رٌه 

 ٚرٌه ِٓ خ١ٍخ ٔخب١ِخ hGH اٌّزذخً فٟ رشو١ت ARNmأخز 

أدِغذ ٘زٖ  .ADNثشش٠خ ٌـفً ٚأـلالب ِٕٙب أٔغضد ٔغخخ 

٠ؤدٞ اشزغبي ٘زٖ . E.Coliاٌّٛسصخ فٟ ثلاع١ّذ اٌجىز١ش٠ب 

 اٌزٞ ٠غزخٍض hGHاٌّٛسصخ داخً اٌجىز١ش٠ب إٌٝ رشو١ت  

.  ٠ٚغزؼًّ ثٕغبػ ٌّؼبٌغخ اٌمض١ِخ 

 

: الإٔزبط اٌظٕبػٟ ٌلأٔغ١ٌٛٓ  -2

 ؽّغ أ١ِٕٟ ٠51زىْٛ ِٓ . اٌجٕىش٠بع١خ Langerhans ٌغض٠شاد Bرفشصٖ خلا٠ب . الأٔغ١ٌٛٓ ٘شِْٛ ِخفغ ٌزؾٍْٛ اٌذَ أٞ ٌٕغجخ اٌى١ٍىٛص 

أطجؼ . ٠ٕزظ داء اٌغىشٞ ػٓ اػـشاة فٟ إفشاصٖ . ؽّغ أ١ِٕٟ 30 ثٙب B ؽّغ أ١ِٕٟ ٚ اٌغٍغٍخ 21 ثٙب Aاٌغٍغٍخ : ػٍٝ شىً عٍغٍز١ٓ 

 ٌىٓ اعزؼّبٌٗ وبْ ،ٚ وبْ ٘زا الأخ١ش ٠ٕزظ ِٓ ؿشف الأثمبس ٚاٌخٕبص٠ش.٘زا اٌّشع شبئغ ٚأطجؼ الإٔغبْ ٠ؾزبط إٌٝ و١ّبد أوجش ِٓ الأٔغ١ٌٛٓ

ٌمذ ِىٕذ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ِٓ إٔزبط أٔغ١ٌٛٓ ثششٞ ٚثٛفشح رٌه ثٕمً .٠ـشػ ػذح ِشبوً وبٌؾغبع١خ ٚػذَ رمجٍٗ ِٓ ؿشف عغُ الإٔغبْ

.  ِٛسصخ الأٔغ١ٌٛٓ اٌجشش٠خ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رظجؼ لبدسح ػٍٝ إٔزبعٗ 
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إٔزبط ثشٚر١ٕبد عبِخ ٌّؾبسثخ - 3 -3

: اٌؾششاد اٌؼبسح 

  

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾششاد اٌزٟ رزٍف 

لذ ٠ّىٓ ِمبِٚزٙب . اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ 

ثبٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌىٓ رٌه أػـٝ ٔغبؽب 

ِؾذٚدا لأْ ثؼذ أفمبط اٌج١غ ، رزٛغً 

 ثؼغ اٌفشاشبد داخً (د٠ذاْ ) دأعشٚػب

عبق إٌجزخ ثزٌه فٟٙ رؾزّٟ ِٓ رؤص١ش 

إػبفخ إٌٝ ٘زا، ٌٍّج١ذاد أؼىبعبد . اٌّج١ذ 

ؽب١ٌب ٠ّىٓ . عٍج١خ ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ

: ِمبِٚزٙب ػٓ ؿش٠ك إٌٙذعخ اٌٛساص١خ

 Bacillus رٛعذ فٟ اٌـج١ؼخ ثىز١ش٠ب رذػٝ 

thuringiensis رؼ١ش فٟ اٌزشثخ 

ٚثبعزـبػزٙب رشو١ت ثشٚر١ٓ عبَ ٠مزً 

ثفؼً إٌٙذعخ .  أٞ اٌذ٠ذاْ دالأعشٚػب

اٌٛساص١خ ، أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجزبد 

 ػّٓ اٌزخ١شح اٌٛساص١خ ٌخ١ٍخ ٔجبر١خ رزـٛس B.tِمبِٚخ ٌلأعشٚػبد ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك ادِبػ ِٛسصخ إٔزبط اٌجشٚر١ٓ اٌغبَ اٌّؤخٛر ِٓ اٌجىز١ش٠ب  

.  إٌٝ ٔجبد ٠غزـ١غ أْ ٠ٕزظ اٌجشٚر١ٓ اٌغبَ اٌزٞ ٠مزً وً أعشٚع أوً ِٓ ٘زا إٌجبد 

 

: رؾغ١ٓ الإٔزبط اٌفلاؽٟ ٚ اٌؾ١ٛأٟ - 4  -4

 

 ِٓىٓ ٔمً اٌّٛسصبد اٌّمبِٚخ ٌجؼغ ِج١ذاد اٌؾششاد ٚ اٌؼشت، ٚ رٌه ٌٕجبربد ِؼشٚفخ ِضً اٌجـبؿظ، اٌـّبؿُ، اٌزسح، اٌمـ... ِٓ

. اعزؼّبي ِج١ذاد الأػشبة اٌؼبسح ٚ اٌؾششاد فٟ اٌؾمٛي دْٚ إرلاف ٘زٖ اٌّضسٚػبد اٌفلاؽ١خ إٌبفؼخ 

 ٍٗرزؾًّ اٌٍّٛؽخ ارُ اٌزؼذ٠ً اٌٛساصٟ ٌٍـّبؿُ لظذ عؼ  .

  ٓرُ إؽذاس رؼذ٠ً ٚساصٟ ٌلأسص لظذ إٔزبط اٌف١زب١ِA ٌٍمؼبء ػٍٝ اٌؼٛص اٌف١زب١ِٕٟ ٌغبوٕخ آع١ب  .

  ٞٛثؼغ الأثؾبس رغؼٝ إٌٝ ٔمً ِٛسصبد رغؼً إٌجبد لبدسا ػٍٝ رضج١ذ الأصٚد اٌغ .

 . لإٔزبط اٌٍؾَٛ ثٛفشح ٚوزٌه اٌؾ١ٍت ، ثبلاظبفخ ....- أعّبن ،أسأت ، أثمبس–رغزؼًّ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ أ٠ؼب ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽ١ٛأبد ػخّخ

. إٌٝ رٌه لإٔزبط ؽ١ٍت ثششٞ ثبعزجذاي ِٛسصخ إٔزبط اٌؾ١ٍت اٌؾ١ٛا١ٔخ ثبٌجشش٠خ 

 

: ؽظ١ٍخ ػبِخ

ٌٙزا اٌؼٍُ . رغّؼ اٌٛساصخ اٌجشش٠خ ثٕمً اٌّٛسصبد ثٙذف اٌزؼذ٠ً اٌٛساصٟ ٌىبئٕبد ؽ١خ لإوغبثٙب طفبد عذ٠ذح ٠ّىٓ رٛظ١فٙب فٟ ػذح ِغبلاد 

ٔغبؽبد ِّٙخ  فٟ ا١ٌّذاْ اٌـجٟ ٌّب ٠ٛفشٖ ِٓ أد٠ٚخ ، ٚوزٌه فٟ ا١ٌّذاْ اٌفلاؽٟ لأٔٗ ٠ض٠ذ ٠ٚؾغٓ الإٔزبط ، إلا أٔٗ ٠ض١ش رخٛفبد رزؼٍك 

.   ثؤػشاس لذ رظ١ت الإٔغبْ ٚ اٌج١ئخ وّب لذ ٠ؼجش ثّٛسصبد خبطخ ثبلإٔغبْ ِّب لذ ٠ؤدٞ إٌٝ ِفبعآد خـ١شح ٚغ١ش ِٕزظشح 
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